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Oppgave 1

Det multiplikative rotasjonsbidraget til partisjonsfigpnen for ett molekyl i en diatomisk gass,
gar i hgytemperaturgrenséft’/(h?/21) > 1 mot (der/ = treghetsmomentet):
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Zrot: W



a) Finn midlere rotasjonseneii; pr. molekyl i hgytemperaturgrensen. (Hvor mange frihets-
grader tilsvarer dette resultatet?)

b) Finn rotasjonsbidragét, til den molare varmekapasitetély i hgytemperaturgrensen.

c) For karbonmonoksid (CO) ved veerelsestemperathif ét/i% /21) av starrelsesorder?.
Hva er da gassens molafg, hvis translasjonsbidraget er I /2, og vibrasjon ikke eksitert?

Oppgave 2
Svar kort men fyldestgjgrende:

a) Beskriv hva som menes med begrepene makrotilstand ogtiskand.

b) Forklar begrepet statistisk vekt.

c) Ved termodynamisk likevekt h&aret maksimum. Hvordan er det métog G ved likevekt?

d) Hva sier termodynamikkens 3. lov?

e) Hva representererf* som inngar i utledningen av Maxwells hastighetsfordeliag gass?

f) Hva kalles stagrrelsen somblir lik ved 7" = 0 i elektrongassen i et metall, og hva repre-
senterer den?

g) Gi den fysiske begrunnelsen for denne likninga, som kitey antall elektronetd N (e) i
en elektrongass med energi i intervalletdridl ¢ + de:

Oppgave 3

En halvleder inneholder. donornivaer. Hvert av dem kan veere tomt, eller fylt med heysst
elektron som kan ha spinn enten opp eller ned. Et elektronldeorniva har energi-¢,, ellers

0. Hvert donorniva er tomt eller fyltavhengig av tilstanden i de andre donornivaene. Det totale
antallet av elektroner i donornivaene varierer altsa.

a) Bevis det generelle uttrykke¥ = —0/0u oppgitt pa forsiden av oppgavesettet, pa
bakgrunn av det generelle definisjonsuttrykketfor
b) Vis at hvisn = 1, sa ville bidraget til den store partisjonsfunksjongrfor dette ene
donornivaet veere gitt som:
1 4 2¢Puteo)

c) Forklar hvorforZ for systemet av alle de donornivaene da blir:
Z(T,V,p) = (14 2700

d) Bruk uttrykket forN til & finnen,, midlere antall elektroner inneholdt i dedonornivaene.

— God jul -



