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TILLATTE HIELPEMIDDEL: Bestemt, enkel kalkulator (kode C)
En valgfri standard formelsamling

OPPGAVESETTET BESTAR AV 5 OPPGAVER PA 4 SIDER,
INKL. DENNE FORSIDA

MERKNADER: Moodydiagram trengs ikke i dette oppgavesettet!
| alle delspgrsmalis regningasom farer til svaret!

OPPGITT:
Tabellverdier:
g — 9-80665 m/s2 pvann — 998.2 kg/m3 Vvann — ]_.003 X ]_076 m2/S
Formeluttrykk:
F, = pgh A hy, = he + h]iél I, = %bh3 (rektangel)
Vaylinder = TR?h F, = overliggende vaesketyngde
YF = pQ(Vut - Vinn) Pgauge= Pabs — Patm Q= %DQV Ptap = pgQhy,
% %
g;] + 29 +2z1+hp = gz] + 29 + 20+ hyp X AinnVinn = X AuVi
_OJu , Ov _ _0Ov _Qu

hy = fD 29 Py =npgQ(z — hy) 0y = Bu% U, =V %

= Re= YD Fr=—Y_

’ i Vil

Fr = pV2L? Fr=\/F//F; P=FV



Oppgave 1

En tank, vist i snitt i figuren, inneholder ei olje
med spesifikk tetthet og temperatu0 °C. En del

av bunnen er ei kvartsylinderflate med radiis
Oljehgyden over kvartsylinderens hgyeste kant er
h. Sylinderlengden (dvs. tankbredden loddrett pa
papirplanet) eb. Oljas resultantkraft mot kvartsylin-
derflata erF'. Tallverdier:

h=10m R=10m b=25m s =0.841

a) Regn utF},, horisontalkomponenten &, samth,,, dybden tilF},’s angrepspunkt.

b) Regn utF;,, vertikalkomponenten a¥'.

c) Begrunn at kreftene mot sylinderflaten lbaotalt dreiemoment omkring sylinderaksen.
d) Regn utr,,, avstanden fra veggen #il,’s angrepspunkt. (Bruk resultatet fra forrige punkt.)

Oppgave 2

Figuren viser ei dyse i enden av et rar.
Den har innlgpsdiameteb; og utlgps-
diameter D,, og sender en vannstrale

ut i fri luft. All stram er horisontal. § P Fetw
Stramhastighet og gaugetrykk i ragret rett P-,‘/4_+ . %
oppstrams for dysa éf; ogp; 4. Oppgitte —*
tallverdier: 5 fp;

D,=12cm Dy=6cm Vi, =4mls
p1g = 400 kPa

a) Regn ut starrelse og fortegn pa krafta stramretninga som vannet virker pa dysen med.
b) Regn ut tapsheald; i dysen.
c) Regn ut starrelsen av effektéh, som gar tapt i dysa.
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Oppgave 3

Vi har et todimensjonalt hastighetsfelt

der K er en konstant.
a) Oppfyller stramfeltet kontinuitetslikninga?
b) Vis ved regning at stramfeltet er virvlingsfritt.
c) Vis ved integrasjon at hastighetspotensialet er gitt som

¢=K(*—y*)+C  (C konstant)

d) Skisser, helt skjiematisk, et par stramlinjer i farstedraat, med stramretningspiler pateg-
net for K > 0.

Oppgave 4

Figuren viser skjematisk vannkraft-
verket Myruverkid pa Faeragyane. Et
rer med lengdel. og diameterD
gar fra reservoaret til turbinen, med
vannoverflata i hgyde over tur-
binen. Ved volumetrisk strgmrate
Q) leverer generatoren effektel

til elnettet, med tilsvarende total
tapshead i strammen fram til turbi-
nen lik iy, Tallverdier, def/sy e €F
stralehastigheten i turbinen:

L=490m D=10m
z=239m Q=13m’s!
Py=24x10°W

h = 0.0035 V24./2g

a) FinnVge0g dermed stralediameterérra Bernoullis likning med tapsledd.

b) Beregr), den samlede effektiviteten til turbin og generator, utétal energiheadz — h, )
i vannstralen(Bruk i -uttrykket ovenfor.)

c) Anta ath, hovedsakelig skyldes friksjonen i rgret, og finn ut fra didsjonsfaktorenf.
(Sammenlikn tapsledduttrykket ovenfor med det generéliide 1, og husk at i raret er det en
annen stramhastighét, = V4, enn i stralen ved turbinen.)

d) Beregny,, den nominelle tykkelsen av det visk@gse subsjiktet i rgret.
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Oppgave 5

Et neddykket legeme skal bevege seg horisontalt med hastiggjennom vann. En modell med
modellforhold\ = L,, /L, blir testet i vann ved samme temperatur. Tallverdier:

V, =15.0m/s A=6.0
a) Regn ut modellhastighetéf), for det neddykkete legemet ved dynamisk similaritet.

En modell av en bat med modellforhodhar en malt bglgemotstani.,, ved hastighet/,,
under testing i vann. Tallverdier:

V,, =1.2mls Fem = 0.02125N A =1/49
b) Finn tilsvarende bglgemotstai@, og hastighet/, for prototypen av baten ved dynamisk

similaritet.
c) Finn effektbehovep, for motoren i protypen av béaten.

—God jul -



